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1.Передмова
Дані Норми призначені для створення модульного макету залізниці  в типорозмірі Н0.
Модульний макет – концепція макету залізниці, згідно якої фрагменти макету (модулі) будуються окремо різними людьми за єдиним стандартом. Фрагменти мають невеликі габарити, що дозволяє вільно перевозити їх у транспорті. А стандартизація з’єднання модулів між собою дозволяє зібрати із них колективний макет необмеженої довжини і конфігурації.
Модульний макет може бути як частиною публічної виставки для популяризації залізничного моделізму  та залізничної справи, історії зал. транспорту серед широкого кола людей, так і частиною закритого клубного заходу для моделістів, запусків моделей рухомого складу в спокійній обстановці, фотографування та відеозйомки.
Метою даного зводу норм і рекомендацій є закріплення правил побудови модулів серед української спільноти. При написанні цих рядків був використаний як досвід зарубіжних клубів, так і власний досвід експлуатації клубного макету Київського модуля за 2008-2010 рр.

2 ТЕРМІНИ І ВИЗНАЧЕННЯ 
У цьому розділі роз'яснюються терміни, що зустрічаються в Нормах.
Із загально-залізничними  термінами можна ознайомитися в спеціалізованій літературі.
• Норма (Н)– обов’язкові параметри, вимоги виготовлення того чи іншого вузла, що безумовно приймаються при побудові модулів. 
• Рекомендація (Р) - необов'язкові параметри на виготовлення того чи іншого вузла, що приймаються при виготовленні модулів за даними нормами з метою досягнення гармонійності композиції, а також технічні рішення для досягнення тих чи інших цілей, випробувані на практиці, і рекомендовані до застосування як можливий варіант. 
• Модуль – закінчений фрагмент макету залізничної лінії, що може стикуватись з іншими модулями. Може складатися із секцій. 
За змістом наповнення й конфігурацією модулів розрізняють:

Перегон – модуль без колійного розгалуження. Може бути прямим чи радіусним, одно- або двоколійним. На модулі-перегоні може міститись зупиночний пункт. 
Роздільний пункт – модуль з колійним розгалуженням, що відображає роз’їзд, обгінний пункт або станцію. Дозволяє виконувати, відповідно схрещення, обгін, прийом та відправлення поїздів, маневрові операції.
Промзона – модуль, що відображає промислові підприємства із під’їзними коліями:  завод, кар’єр, шахту, деревообробне підприємство, вантажний термінал тощо. Може включати в себе головні колії, або приєднуватись до схеми макету на відгалудженнях. 
Службовий модуль – окремий спеціалізований модуль для конкретної задачі. До них належать універсальні модулі для розвороту рухомого складу (трикутник, петля, поворотне коло), локомотивне депо, прихована станція, модуль-з’їзд (для двоколійної лінії), розгалуження, а також перехідні модулі (див.нижче).

• Стикувальний фланець – торцева поверхня модуля стандартної конфігурації, призначена для стиковки з сусіднім стандартним модулем. До стиковочного фланця підводиться рейкове полотно.

• Модуль нестандартний - модуль, виготовлений з відступом від обов'язкових вимог норм КМ. 
• Модуль перехідний - має один фланець відповідний нормам КМ, а другий - відповідний фланецеві нестандартного модуля. 
• Багатосекційний модуль – такий, що складається з декількох модулів. Багатосекційними, як правило, є роздільні пункти, розворотні петлі тощо.

• Секція - односекційний модуль, або частина багатосекційного модуля, що задовольняє транспортним габаритам. Розрізняють зовнішні секції – ті, у яких принаймі один із фланців відповідає нормам КМ (і обернений цим фланцем в лінію); і внутрішні секції, що можуть мати нестандартні фланці. 
•Транспортне положення - стан модуля (секції), яке задовольняє транспортними габаритними розмірами (модуль розібраний на секції, зняті опори, з'єднувальні провідники і знімні споруди). 
• Рівень головки рейки (РГР) - горизонтальна лінія, дотична до верхньої точки головок профілю рейки. Рівень є лінією відліку вертикальних розмірів габаритів рухомого складу та наближення будівель на залізничному транспорті. 
• Габарит рухомого складу - граничний поперечний перпендикулярний осі колії обрис, всередині якого на колії повинен розміщуватися залізничний рухомий склад (як у порожньому, так і в навантаженому стані).

• Габарит наближення споруд - граничний поперечний перпендикулярний осі колії обрис, всередину якого, крім рухомого складу, не повинні входити ніякі частини споруд та пристроїв. Виняток становлять лише ті пристрої, які призначені для безпосередньої взаємодії з рухомим складом (гідроколонки, підйомні механізми, розчеплювачі тощо).
• Мінімально допустимий радіус колії -  радіус головної, бічної, другорядної колії, що забезпечує пропуск будь-якого рухомого складу, прийнятого до експлуатації на макеті.

• Корисна довжина колії - довжина головної, бічної, другорядної колії роздільного пункту між стрілками в межах габариту рухомого складу. Від довжини колій залежить максимальна довжина поїздів, які можуть бути пропущені по даній ділянці лінії.


3 Основні вимоги до геометрії модуля
3.1Н Стандартна торцева стикувальна поверхня модуля КМ має відповідати приведеним нижче кресленням.

Мал.3.1 Фланець одноколійний:
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Мал.3.2 Фланець двоколійний:
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Всі вказані розміри є обов’язковими.

По розмірах, помічених * дані додаткові пояснення в п.3.2 – 3.4.

3.2Н Мінімально допустима відстань від осі головної колії до краю модуля по торцю – 150 мм.

Звідси мінімальна ширина одноколійного модуля – 300 мм, двоколійного – 350 мм. 

Максмальна відстань не обмежується, тобто ширина може бути 400 мм, 500 мм чи більше – за бажанням моделіста (див. мал. 3.3-3.4).
Мал.3.3 Фланець симетричний широкий (приклад) 
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Уширення може бути різним в різні сторони від осі ГК:
Мал.3.4 Фланець асиметричний (приклад).
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3.3Н Мінімальна висота стандартного фланця – 100 мм.
Максимальна (наприклад, для побудови мосту) – не обмежується.

3.4Н Висота від горизонтальної поверхні модуля до рівня головки рейки (РГР) -  10 мм.

При цьому товщина баластної призми може варіюватись від 5,5 до 5,9 мм. залежно від використовуваного рейкового матеріалу (див. п. 4.1), так як товщина решітки у різних видів рейок різна (як правило 4,1…4,5 мм).

3.4Н Торці секцій багатосекційного модуля між собою можуть мати довільну конфігурацію, окрім зовнішніх – вони повинні бути стандартними. 
3.5Р В разі потреби, модуль може бути розширений приєднуваним до нього збоку додатковим модулем довільної конструкції,  за довжиною не більшим за основний модуль  (додатковий не повинен перетинати площину зовнішнього торця основного модуля).

3.6Н Кут повороту радіусного модуля повинен бути кратним 15 градусів.

Це стосується як перегонів, так і роздільних пунктів що лежать в кривих.

Тобто модуль може повертати лінію на 15, 30, 45, 60, 90 градусів тощо.

3.7Р Допускається побудова модулів із кількома внутрішніми радіусами і специфічними кутами типу +10˚-10˚; +15˚-30˚+15˚; +15˚-105˚ (у вигляді змійки, знаку оклику тощо), у яких сумарний кут повороту дорівнює 0 градусів, або одному зі стандартних кутів, за умови дотримання п. 4.8Н (мінімальні радіуси кривих).

3.8Р Габаритні розміри модуля

Загальні габарити модуля (секції модуля) не обмежуються.  В той же час модуль не повинен викликати у власника проблем з перевезенням.

Оптимальною є довжина секції від 900 до 1500 мм; 
Для довідки. Згідно Правил перевезення пасажирів, багажу, вантажобагажу та пошти залізничним транспортом України, п. 35.6. – «Не дозволяється перевезення ручної поклажі, розміри якої за сумою трьох вимірів перевищують 200 см». Згідно ж правил користування Київським метрополітеном, п.4.1.1 також «Забороняється перевозити багаж, сума вимірів якого по довжині, ширині та висоті перевищує 200 см». При наявності автомобіля, слід орієнтуватись відповідно на розміри його салону/багажника.

Секції багатосекційних модулів можуть мати різну довжину, в тому числі меншу за 1 метр, якщо цього вимагає їх компоновка і технологія складання модуля в транспортне положення.
Детальніше про конструктивні особливості модулів різних типів описано в розділі 7.
4 Колія
4.1Н На головних коліях, прийомо-відправочних, витяжних коліях роздільних пунктів, по яким передбачено рух поїздів, дозволяється використовувати тільки профільний рейковий матеріал висотою профіля 2,5 мм (Code 100) або 2,1 мм (Code 83).
На другорядних (запасних) коліях по яких не планується наскрізний рух поїздів, дозволяється використання іншого рейкового матеріалу. 
4.2Р Рекомендується використовувати рейковий матеріал з найбільшою можливою довжиною однієї ланки (890-1000 мм). Наприклад – універсальне гнучке полотно (Flex-track, Flex-gleise), або для прямих ділянок - жорсткі прямі секції.
4.3Н Рейковий матеріал на стандартних фланцях повинен доходити до краю модуля.
Допускається використання знімних рейкових вставок для захисту полотна при транспортуванні модуля. При монтажі макету вони мають бути жорстко закріплені на торці. 
4.4Р Рекомендується зточувати внутрішні кромки головок рейки на краю модуля під 30 градусів, і обробляти торець головки профіля дрібним абразивом для збереження покриття коліс рухомого складу.

4.5Н На стандартному фланці вісь колії має бути строго перпендикулярною до поверхні стиковочного фланця модуля. У випадку ж радіусного модуля – перпендикулярною має бути дотична до кола в точці перетину з площиною торця).

4.6Н Ухили на головних коліях заборонені. На другорядних коліях – вантажні рампи, сортувальні гірки тощо – не більше 50‰ (50 мм висоти на 1000 мм довжини колії).

4.7Н Мінімальні допустимі радіуси кривої:

На перегонах – 1435 мм.
На стрілках та бічних коліях роздільних пунктів – 850 мм.
На промислових, деповських та інших другорядних коліях – 450 мм.
4.8 Відстань між осями сусідніх колій на перегонах – 50 мм (згідно п.3.1).
Відстань між осями станційних,  другорядних та інших колій –  55 мм (мінімальна).
4.9Н Стрілочні переводи на бічні колії повинні мати кут відхилення не більше 12 градусів.

Стрілочні переводи на з’їздах між головними коліями – не більше 9 градусів.

4.10Р Стрілочні переводи слід розташовувати не ближче ніж за 50 мм до краю модуля. 
4.11Н Корисна довжина колій роздільного пункту (в габариті рухомого складу):
Мінімальна довжина хоча б двох колій на місцевій лінії – 1500 мм.
Мінімальна довжина хоча б двох колій на магістральній лінії – 3000 мм.
5  Монтажні пристосування модуля
5.1Н Стикувальний фланець повинен бути виконаний у виді пластини, товщиною не більше 20 мм.
5.2Н Для з’єднання стандартних модулів між собою використовуються метричні болти М6 з гайкою-баранцем та по одній пласкій шайбі з кожної сторони. 

5.3Н Всередині модуля має бути передбачений простір для кріплення, мінімум в радіусі 25 мм довкола осей монтажних отворів, і на відстань 70 мм від внутрішньої площини фланця.
5.4Р В разі будь-яких нестиковок, спричинених недостатньою точністю виконання торців, має бути можливість стягнути сусідні модулі струбцинами.
5.5Н Будь-який модуль від 900 мм і довше, повинен мати щонайменше чотири власні опори.
5.6Р В багатосекційних модулях дозволяється робити кількість опор за формулою Х=N+2, де N – кількість секцій.
5.7Н Висота макету в зібраному стані - 1000 мм від рівня підлоги до рівня голівки рейки.
Довжина опор підбирається виходячи з цієї величини, з можливістю регулювання висоти +-20 мм.
5.8Р Для більшої остійності модуля рекомендується робити опори якомога далі рознесеними одна від одної (тобто ближче до торців і бічної поверхні модуля, в кутах тощо). 

Не рекомендується розміщувати лише по дві опори посередині секції, так як при монтажі це може призвести до хвилеподібної деформації модуля.
6 Електроживлення макету (under construction)
6.1Н Електричний (тяговий) струм по всій довжині модульного макету передається по шині живлення. Шина у межах модуля-перегона являє собою пару провідників на кожну з головних колій, на всю довжину модуля. В двох місцях в межах модуля від кожного провідника шини до рейок відводяться живлячі провідники – фідери. 

Для шини дозволяються до використання провідники з S не менше 2,5 мм2, для фідерів – 0,75 мм2. 

Фідери під’єднуються до рейкових ниток  методом пайки, або точкового зварювання.
Роз’єми між модулями – типу «банан»; по лівій рейці штекер, по правій – гніздо.
Для приєднання роз’ємів і фідерів до шини на обох торцях модуля рекомендується застосовувати комутаційні колодки.  Провідник з роз’ємом має виступати за межі торця модуля принаймі на 100 мм.
7 Декоративне оформлення модулів (under construction)
Габарит наближення споруд. 
Декор в області стику модулів

Баластна призма

Механізм стрілочного переводу має бути прихованим: або під поверхню макету, або в оточуючі його будівлі.
Пора року: кінець весни – початок осені.
8 Технічні умови і рекомендації для різних типів модулів (under construction) 

(з посиланнями на конкретні пункти норм, що мають відношення до кожного типу).
8.1 Прямий модуль-перегон.

8.2 Радіусний модуль-перегон.

8.2.1 Габаритні розміри секції радіусного модуля.

Подані нижче дані призначені для орієнтування моделіста в приблизних розмірах модуля того чи іншого кута при різних значеннях радіуса кривої (таблиця 8.1).

Таблиця 8.1

	Реальна крива (м)
	R кривої у 1/87 (мм)
	Довжина кола (2πR), мм
	Приблизна довжина колії на модулях різних кутів, мм

	
	
	
	15˚
	30˚
	45˚

	125
	1435
	9012
	375,5
	751
	1126,5

	130
	1500
	9420
	392,5
	785
	1177,5

	150
	1750
	10990
	457,9
	915,8
	1373,7

	174
	2000
	12560
	523,3
	1046,7
	1570

	200
	2300
	14444
	601,8
	1203,7
	1805,5

	250
	2875
	18055
	752,3
	1504,6
	2256,8

	300
	3450
	21666
	902,75
	1805,5
	2708,3
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